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1.Dane projektowe

Parametry wytrzymatosciowe

e modut odksztatcenia podtoza gruntowego [kN/m?] 120.0
( wartos$¢ przyjeta)

e beton klasy C30/37 [MPQa] 37.0

e rownowazna wytrzymatose fibrobetonu na rozcigganie przy zginaniu - na podstawie
badan doswiadczalnych wykonanych na prébkach 0.15x0.15x0.60 m - uzalezniona
od zawartosci wtdkien stalowych 50x1 w 1 m3 betonu.

e Wwspotczynnik Poissona v [-] 0.15

e globalny wspdtczynnik bezpieczenstwa y [-] 1.5

Obciqgzenia posadzki

e oObcigzenia powierzchniowe® [kN/m?] 20.0
e obcigzenia wozkiem widtowym //

- nacisk kota pojazdu [kN] 31.59

- powierzchnia styku [m2] 0.02

- osiowy rozstaw két wozka [mm] 1200
e obcigzenie samochodem ciezarowym

- nacisk kota pojazdu [kN] 40.00

- powierzchnia styku [m2] 0.02

- osiowy rozstaw kot [mm] 2200

I obcigzenie powierzchniowe o charakterze obcigzenia blokowego
2.Zatozenia obliczeniowe

Do obliczeh statyczno - wytrzymatosciowych sztywnej ptyty nosnej wykonanej z
fibrobetonu zastosowano teorie ptyt na podtozu sprezystym Winklera oraz wzory
empiryczne Westergarda i Heteneyi. Materiat ptyty posadzki fraktuje sie jako
jednorodny. Ptyte posadzki wymiaruje sie zaktadajgc, ze maksymalne naprezenia
rozciggajgce przy zginaniu nie mogqg przekroczy¢ odpowiednich naprezen
dopuszczalnych dla fibrobetonu. Naprezenia dopuszczaline dla fibrobetonu okresla sie
przez wartos¢ rdbwnowaznej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu fe: probek
fiorobetonowych, ktérg okresla sie na podstawie wykresu obcigzenia w funkcji ugiecia
belki:
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gdzie: fez— rownowazna wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu probek
fibrobetonowych wyznaczona doswiadczalnie na podstawie badan
witdkien stalowych 50x1 (Politechnika Poznanska 1998)

To— pole powierzchni pod wykresem obcigzenia w funkcji ugiecia belki

Ub— ugiecie belki odpowiadajgce 1/150 jej rozpietosci

L- rozpieto$¢ miedzy rolkami podporowymi probki
b-  szerokosc przekroju poprzecznego probki w potowie jej rozpietosci
h—  wysokosS¢ przekroju poprzecznego probki w potowie jej rozpietosci

Naprezenia w ptycie posadzki wywotane obcigzeniem ciggtym rdwnomiernie

roztozonym wyznaczono wg ponizszych wzorow:
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k - modut reakcji podtoza gruntowego [MPa/m]
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Euv - modut odksztatcenia podtoza gruntowego [MPAQ]
Eb - modut sprezystosci betonu
d - grubos¢ posadzki
q - obcigzenie powierzchniowe posadzki
Naprezenia od obcigzen skupionych i wzajemnego ich oddziatywania wyznaczono wg

ponizszych wzordw:
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gdzie: n -liczba sit skupionych
ci - naprezenie pod sitq ,,i”
ci - naprezenie pod sitg ,,i"” wywotane sitqg ,,i"”
oij - haprezenie pod sitg ,,i" wywotane sitq ,,j”
Eb - modut sprezystosci betonu
Pi - obcigzenie skupione w punkcie ,,i"
P; - obcigzenie skupione w punkcie ,,j"
Eb - modut sprezystosci betonu
d - grubosc¢ ptyty posadzki
v - wspotczynnik Poissona

r - promien zastepczy powierzchni kontaktu
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A - powierzchnia styku (kontaktu)
12 - wspodtczynnik  wartosci momentu  zginajgcego od obcigzenia

oddalonego o »S" zalezny od wartosci stosunku s/L
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3.Wyniki analizy statyczno - wytrzymatosciowej

Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe wykonano komputerowo.

Beton C30/37 - Widokna stalowe 50x1mm

e maksymalne wartosci naprezeh w ptycie: [MPa] 3,22
e Qgrubosc ptyty posadzki [Mmm] 250
e iloSC zbrojenia rozproszonego 50x1 [kg/m3] 40,0

4. Podbudowa

Projekt podbudowy, ktéry stanowi oddzielne opracowanie, musi uwzgledni¢ rzeczywiste
warunki geotechniczne panujace w miejscu budowy w/w obiektu.
Na wykonang podbudowe¢ nalezy potozy¢ warstwe folii o grubosci 0.2 mm, ukladang z

zaktadem ok. 0,5 m.

Zaktada sie ponadto wykonanie goérnej warstwy podbudowy z tolerancjg +1 cm na
szerokosci 3,0 m - konieczno$¢ sprawdzenia przed rozpoczeciem uktadania wtasciwe;j
nawierzchni.

UWAGA:



Minimalny wtorny modul odksztalcenia podloza gruntowego powinien mie¢ wartos¢

powyzej 120 MPa. Nalezy zachowaé warunek E\,/E\1< 2,5

5. Beton

Przy wykonywaniu fibrobetonu z witdknami stalowymi 50x1 nalezy zastosowac
nastepujgcg kompozycje materiatowq:

e klasa betonu minimum C 30/37,

e wskaznik w/c powinien byc¢ nie wiekszy od 0.45,

e konieczno$¢ zastosowania domieszek uplastyczniajgcych i uptynniajgcych
(plastyfikatorow i superplastyfikatorow), ktérych rodzaj i ilos¢ nalezy ustalic w
zaleznosci od rodzaju cementu, temperatury betonowania i niezbednego czasu
transportu masy betonowej zgodnie z projektem producenta betonu,

minimalna ilo§¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m3,

uziarnienie kruszywa do 16 mm przy posadzkach o grubosci d > 120 mm,

przy posadzkach o grubosciach < 120 mm maksymalne uziarnienie kruszywa 8 mm,
zalecana ciggta krzywa przesiewu,

catkowicie wyeliminowac¢ domieszki organiczne,

zalecana konsystencja mieszanki betonowej w wytwadrni K4/K5, na budowie K4(S3)
Powyzsze zalecenia nalezy tfraktowac jako przyktadowe .

Szczegotowy sktad betonu nalezy ustalic z betoniarniq biorgc pod uwage dostepne
kruszywa, cement jak réwniez doswiadczenie betoniarni zwigzane z przygotowaniem

mieszanek betonowych do posadzek.
6. Wytyczne realizacji fibrobetonu

Dozowanie widkien stalowych
Stosowac mozna dwa sposoby dozowania wtdkien stalowych:

- wwelZle betoniarskim dodajgc bezposrednio na kruszywo,

- do betonowozu z mieszankg betonowq.

Przy dozowaniu wtdkien nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na duza plynno$¢ mieszanki w celu
zapewnienia rOwnomiernego wymieszania. Przy wsypywaniu widkien do betonowozu nalezy
przeciwdziata¢ zbijaniu si¢ wiokien w kilebki (tzw. ,jeze”). Dozowanie widkien mozna
wykonywaé poprzez zastosowanie podajnika tasmowego lub wsypywanie regcznie. Ilo$¢
dozowanych witdkien: 25 - 40 kg na minute przy szybkich obrotach bgbna betonowozu.

Kontrola jakosci fibrobetonu

Oproécz rutynowej kontroli jakosci mieszanki jak dla betonu zwyktego nalezy dodatkowo

przeprowadzi¢ konfrole zawartosci wtdkien stalowych w mieszance poprzez tzw.

wymywanie. W tym celu nalezy pobrac prébki o objetosci okoto 10 litrdw kazda.

7. Szczeliny - wymagania konstrukcyjne



W  budownictwie posadzek przemystowych rozréznia sie trzy rozdaje szczelin

konstrukcyjnych:

Szczeliny skurczowe nacina sie w ptycie posadzki dla poprowadzenia jasno
zdefiniowanej rysy. Stuzg one do zredukowania naprezen rozciggajgcych.
Gtebokos¢ szczeliny — 1/3 grubosci ptyty posadzki.

Szczeliny stykowe (kontrakcyjne, robocze) dzielg ptyte posadzki na catej jej
grubosci. Szczeliny te powstajg przy miedzy obszarami pdl dziennych lub przy
betonowaniu w tzw, szachownice. Szczeliny wykonac¢ z zastosowaniem dylataciji
stalowych SDI.

Szczeliny dylatacyjne konstruje sie w celu oddzielenia czes$ci budowlanych miedzy
sobqg — oddzielnie ptyty posadzki od elementdw konstrukcyjnych budynku np. od
scian, belek podwalinowych itp.

Przy wykonywaniu szczelin konstrukcyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

szczegotowe rozmieszczenie szczelin ustali¢ przed przystgpieniem do wykonywania
posadzki, biorgc pod uwage usytuowanie stupdw, fundamentéw, otwordw
wtazowych i innych elementdw konstrukcyjnych,

dagzy¢ do podziatu na kwadratowe pola (0,80 < a/b < 1,20, gdzie a i b odpowiednie
wymiary pola obszaru),

nie wykonywac szczelin w bezposrednim sgsiedztwie obcigzeh o charakterze
skupionym,

przy wykonywaniu szczelin stara¢ sie unikac tworzenia ostrych kgtdw i wklestych
narozy z uwagi na koncentracje naprezen. Jezeli nie mozna unikng¢ wklestych
narozy nalezy zastosowac wktadki z pretdéw zbrojeniowych utozonych dotem i gérg
rownolegle lub ukos$nie do krawedzi narozy.

szczeliny skurczowe wykonywac w 8 do 48 godzin po utozeniu posadzki

wokot stupdw wykonad szczeliny skurczowe ciete we wzdr karo w odlegtosci 100
mm od obrysdw stupa,

szczeliny skurczowe sytuowac prostopadle do szczelin stykowych (roboczych) w
odlegtosci nie wiekszej niz podttorej szerokosci pasa roboczego. Zaleca sie jednak
stosunek 1:1. Zasada zachowania powyzej wymienionego stosunku szerokosci pasa
roboczego do rozstawu szczelin pozornych powinna by¢ zachowana dla kazdej
szeroko$ci pasa roboczego. Przyktad: jezeli wykonujemy pasy robocze szerokosci
3.0 m, rozstaw szczelin pozornych nie moze przekroczy<¢ 4,50 m (zalecany 3.0 m),
zalecany sie rozstaw szczelin skurczowych rzedu 6,0 m, odpowiednio dostosowany
do rozstawu stupow,

przy wykonywaniu szczelin stykowych i dylatacyjnych nalezy zapewnic przenoszenie
sit poprzecznych poprzez zastosowanie stalowych kotkéw — trzpieni o przekrojach
(Srednicach) zapewniajgcych przeniesienie tych sit.

8. Obcigzenie posadzki

Uzytkowanie posadzki mozna rozpoczgé czwartego dnia po jej wykonaniu nie

przekraczajgc jednak pewnych wartos$ci obcigzen w zaleznosci od uptywu czasu:

Czas w dniach po jakim nastepuje Dopuszczalne obcigzenie w
obcigzenie posadzki procentach
[dni] w stosunku do wartosci projektowanej
(%]




3 40
7 70
14 85
21 100

Powyzsze liczby dotyczqg przypadku, gdy temperatura otoczenia jest nie mniejsza niz
15°C. Przy nizszych temperaturach otoczenia podane wielkosci ulegng zmianie i sposdb
obcigzania posadzki wymaga indywidualnego rozwigzania, uwzgledniajgcego warunki
cieplno-wilgotnosciowe wptywajgce na przyrost parametrow wytrzymatosciowych

beftonu.

9. Uwagi koncowe

e Niezaleznie od niniejszego opracowania nalezy wykonac¢ projekt podbudowy, ktdry
musi  stanowi¢ oddzielne opracowanie uwzgledniajgce rzeczywiste warunki
geotechniczne panujgce w migjscu budowy w/w obiektu.

e Po wykonaniu podbudowy posadzki nalezy przeprowadz¢ kontrolne badania w celu
wyznaczenia rzeczywistej wartosci modutu odksztatcenia podtoza gruntowego.

e W przypadku gdy wyniki kontrolnych badan geotechnicznych wykazqg inne wartosci
modutu odksztatcenia podtoza gruntowego, niz to przyjeto w niniejszym projekcie,
posadzke trzeba przeprojektowac.

e W przypadku zmian wartosci i charakteru obcigzeh, w stosunku do zatozen
projektowych przyjetych w niniejszym projekcie, nalezy przeprojektowac posadzke.



